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Disclaimer

Alle Angaben entsprechen dem aktuellen Stand zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments. Jederzei-
tige inhaltliche Anderungen dieses Dokuments ohne Ankiindigung bleiben vorbehalten. B&R Industrial Au-
tomation GmbH haftet insbesondere fir technische oder redaktionelle Fehler in diesem Dokument unbe-
grenzt nur (i) bei grobem Verschulden oder (ii) fir schuldhaft zugefiigte Personenschaden. Darlber hinaus
ist die Haftung ausgeschlossen, soweit dies gesetzlich zulassig ist. Eine Haftung in den Fallen, in denen
das Gesetz zwingend eine unbeschrankte Haftung vorsieht (wie z. B. die Produkthaftung), bleibt unberihrt.
Die Haftung fur mittelbare Schaden, Folgeschaden, Betriebsunterbrechung, entgangenen Gewinn, Verlust
von Informationen und Daten ist ausgeschlossen, insbesondere fiir Schaden, die direkt oder indirekt auf
Lieferung, Leistung und Nutzung dieses Materials zuriickzufiihren sind.

B&R Industrial Automation GmbH weist darauf hin, dass die in diesem Dokument verwendeten Hard- und
Softwarebezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Firmen dem allgemeinen warenzeichen-, mar-
ken- oder patentrechtlichen Schutz unterliegen.

Hard- und Software von Drittanbietern, auf die in diesem Dokument verwiesen wird, unterliegt ausschlieB-
lich den jeweiligen Nutzungsbedingungen dieser Drittanbieter. B&R Industrial Automation GmbH Uber-
nimmt hierflr keine Haftung. Allfédllige Empfehlungen von B&R Industrial Automation GmbH sind nicht Ver-
tragsinhalt, sondern lediglich unverbindliche Hinweise, ohne dass dafiir eine Haftung libernommen wird.
Beim Einsatz der Hard- und Software von Drittanbietern sind ergdanzend die relevanten Anwenderdokumen-
tationen dieser Drittanbieter heranzuziehen und insbesondere die dort enthaltenen Sicherheitshinweise
und technischen Spezifikationen zu beachten. Die Kompatibilitdt der in diesem Dokument dargestellten
Produkte von B&R Industrial Automation GmbH mit Hard- und Software von Drittanbietern ist nicht Ver-
tragsinhalt, es sei denn, dies wurde im Einzelfall gesondert vereinbart; insoweit ist die Gewahrleistung fur
eine solche Kompatibilitat jedenfalls ausgeschlossen und hat der Kunde die Kompatibilitdt in eigener Ver-
antwortung vorab zu prifen.

1247782281311-3.30
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Allgemeines

1 Allgemeines

1.1 Mitgeltende Dokumente
Weiterflihrende und erganzende Informationen sind den folgenden gelisteten Dokumenten zu entnehmen.

Mitgeltende Dokumente

Dokumentname Titel
MAX20 X20 System Anwenderhandbuch

1.2 Coated Module

Coated Module sind X20 Module mit einer Schutzbeschichtung der Elektronikbaugruppe. Die Beschichtung
schiitzt X20c Module vor Betauung und Schadgasen.
Die Elektronik der Module ist vollstandig funktionskompatibel zu den entsprechenden X20 Modulen.

In diesem Datenblatt werden zur Vereinfachung nur Bilder und Modulbezeichnungen der un-
beschichteten Module verwendet.

Die Beschichtung wurde nach folgenden Normen qualifiziert:

+ Betauung: BMW GS 95011-4, 2x 1 Zyklus
+ Schadgas: EN 60068-2-60, Methode 4, Exposition 21 Tage

1.2.1 Anlauftemperatur

Die Anlauftemperatur beschreibt die minimal zuldssige Umgebungstemperatur im spannungslosen Zu-
stand zum Zeitpunkt des Einschaltens des Coated Moduls. Diese darf bis zu -40°C betragen. Im laufenden
Betrieb gelten weiterhin die Bedingungen laut Angabe in den technischen Daten.

Information:

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass es im geschlossenen Schaltschrank zu keiner
Zwangskiihlung durch Luftstromungen, wie z. B. durch den Einsatz eines Liifters oder Liif-
tungsschlitze, kommt.

1.3 Bestelldaten

Bestellnummer Kurzbeschreibung Abbildung
Analoge Ausgidnge

X20A04632 X20 Analoges Ausgangsmodul, 4 Ausgange, 10 V oder O bis
20 mA, 16 Bit Wandlerauflosung

X20cA04632 X20 Analoges Ausgangsmodul, beschichtet, 4 Ausgdnge,

+10 V oder O bis 20 mA, 16 Bit Wandlerauflésung
Erforderliches Zubehor
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Busmodule

X20BM11 X20 Busmodul, 24 VDC codiert, interne 1/0-Versorgung
durchverbunden

X20BM15 X20 Busmodul, mit Knotennummernschalter, 24 VDC co-
diert, interne I/0-Versorgung durchverbunden

X20cBM11 X20 Busmodul, beschichtet, 24 VDC codiert, interne | /O-Ver-

sorgung durchverbunden
Feldklemmen
X20TB12 X20 Feldklemme, 12-polig, 24 VDC codiert

Tabelle 1: X20A04632, X20cAO4632 - Bestelldaten
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Allgemeines

1.4 Modulbeschreibung
Das Modul ist mit 4 Ausgangen mit 16 Bit, inklusive Vorzeichen, digitaler Wandlerauflésung ausgestattet.
Uber unterschiedliche Klemmestellen kann zwischen Strom- und Spannungssignal gewahlt werden.
Funktionen:

« Analoge Ausgange
Analoge Ausgange

Das Modul ist mit analogen Ausgangen mit parametrierbarem Strom- und/oder Spannungssignal ausge-
rustet. Zudem kénnen die Ausgangswerte zeitverzogert Uberschrieben werden.
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Technische Beschreibung

2 Technische Beschreibung

2.1 Technische Daten

len Bereich

Bestellnummer X20A04632 X20cA04632
Kurzbeschreibung
1/0-Modul 4 analoge Ausgange +10 V oder 0 bis 20 mA
Allgemeines
B&R ID-Code Ox1BAS5 0xD575
Statusanzeigen 1/0-Funktion pro Kanal, Betriebszustand, Modulstatus
Diagnose
Modul Run/Error Ja, per Status-LED und SW-Status
Kanaltyp Ja, per SW-Status
Leistungsaufnahme
Bus 0,01w
1/O-intern 1,8 W (Rev. 2J0); 2,2 W (Rev. <]J0) 1,8W
Zusatzliche Verlustleistung durch Aktoren -
(ohmsch) [W]
Zulassungen
CE Ja
UKCA Ja
ATEX Zone 2,113GExnANCIIATS5 Ge
IP20, Ta (siehe] X20 Anwenderhandbuch)
FTZU 09 ATEX 0083X
UL cULus E115267
Industrial Control Equipment
HazlLoc cCSAus 244665
Process Control Equipment
for Hazardous Locations
Class I, Division 2, Groups ABCD, T5
DNV Temperature: B (0 to 55 °C)
Humidity: B (up to 100%)
Vibration: B (4 g)
EMC: B (bridge and open deck)
CCs Ja -
LR ENV1
KR Ja
ABS Ja
BV EC33B
Temperature: 5 - 55 °C
Vibration: 4 g
EMC: Bridge and open deck
KC Ja -
Analoge Ausgdnge
Ausgang +10 V oder O bis 20 mA, liber unterschiedliche Klemmstellen
Digitale Wandleraufldsung
Spannung *15 Bit
Strom 15 Bit
Wandlungszeit 50 ps fir alle Ausgdnge
Einschwingzeit bei Ausgangsanderung lber vol- 500 us

Ein-/Ausschaltverhalten

Freigaberelais intern fiir Hochlauf

max. Fehler ¥

Spannung
Gain +0,04% 2
Offset +0,022%
Strom
Gain +0,09% 2
Offset +0,045%
Ausgangsschutz Kurzschlussfest
Ausgabeformat
Spannung INT 0x8001 - OX7FFF / 1 LSB = 0x0001 = 305,176 pV
Strom INT 0x0000 - Ox7FFF / 1 LSB = 0x0001 = 610,352 nA
Belastung je Kanal
Spannung max. £10 mA, Last 21 kQ
Strom Blirde max. 600 Q

Biirde max. 600 Q (Rev. = J0); 500 Q (Rev. < 10) |

kurzschlussfest

Strombegrenzung ¥40 mA

Ausgangsfilter

Tiefpass 1. Ordnung / Eckfrequenz 10 kHz

Tabelle 2: X20A04632, X20cAO4632 - Technische Daten
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Technische Beschreibung

Bestellnummer

X20A04632 |

X20cA04632

max. Gain-Drift

Spannung +0,01%/°C?2
Strom +0,02 %/°C?2
max. Offset-Drift
Spannung 0,012 %/°C?
Strom +0,012 %/°C?
Fehler durch Lastanderung
Spannung max. 0,11%, von 10 MQ - 1 kQ, ohmsch
Strom

max. 0,5%, von1Q = 600 Q, ohmsch

Nichtlinearitat

<0,007%

<0,005% ¥

Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus

500 Vet

Elektrische Eigenschaften

Potenzialtrennung

Kanal zu Bus getrennt
Kanal zu Kanal nicht getrennt

Einsatzbedingungen
Einbaulage
waagrecht Ja
senkrecht Ja
Aufstellungshohe tiber NN (Meeresspiegel)
0 bis 2000 m Keine Einschrankung
>2000 m Reduktion der Umgebungstemperatur um 0,5°C pro 100 m
Schutzart nach EN 60529 1P20
Umgebungsbedingungen
Temperatur
Betrieb
waagrechte Einbaulage -25 bis 60°C (Rev. = ]0); O bis 55°C (Rev. < J0) | -25 bis 60°C
senkrechte Einbaulage -25 bis 50°C (Rev. = J0); 0 bis 50°C (Rev. < ]J0) | -25 bis 50°C
Derating Siehe Abschnitt "Derating"
Anlauftemperatur | Ja, -40°C
Lagerung -40 bis 85°C
Transport -40 bis 85°C
Luftfeuchtigkeit
Betrieb 5 bis 95%, nicht kondensierend Bis 100%, kondensierend
Lagerung 5 bis 95%, nicht kondensierend
Transport 5 bis 95%, nicht kondensierend
Mechanische Eigenschaften
Anmerkung Feldklemme 1x X20TB12 gesondert bestellen Feldklemme 1x X20TB12 gesondert bestellen
Busmodul 1x X20BM11 gesondert bestellen Busmodul 1x X20cBM11 gesondert bestellen
RastermaB 12,5 *%2 mm
Tabelle 2: X20A04632, X20cAO4632 - Technische Daten
1) Bei 25°C

2) Bezogen auf den aktuellen Ausgabewert.
3) Bezogen auf den gesamten Ausgabebereich.
4) Bezogen auf den Ausgabebereich.

2.2 Status-LEDs

Fiur die Beschreibung der verschiedenen Betriebsmodi siehe X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt
"Zusatzliche Informationen - Diagnose-LEDs".

Abbildung LED Farbe Status Beschreibung
r Griin Aus Modul nicht versorgt
[ \ Single Flash | Modus RESET
Double Flash | Modus BOOT (wahrend Firmware-Update)?
] Blinkend Modus PREOPERATIONAL
3 Ein Modus RUN
o e Rot Aus Modul nicht versorgt oder alles in Ordnung
g Ein Fehler- oder Resetzustand
Q 1-4 Orange Aus Wert=0
Ein Wert #0

1) Je nach Konfiguration kann ein Firmware-Update bis zu mehreren Minuten bendtigen.
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Technische Beschreibung
2.3 Anschlussbelegung

Die einzelnen Kandle kénnen einzeln fiir Strom- oder Spannungssignal konfiguriert werden. Die Unterschei-
dung erfolgt auch durch unterschiedliche Klemmstellen.

X20 AO 4632

AO + 11

AO+1U

AO-1U/

AO +3 1

AO +3U

AO -3 U/

2.4 Anschlussbeispiel

AO
Spannung Strom
o O T
3
- 5 o1 0 5
@ @
- - o4 HO —
o1 O T
3
I JHNIE
- - o1 O =
+24 VDC < » +24 VDC
GND = » GND
2.5 Ausgangsschema
1/0-Status > |
: LED (orange) 1 [g :071 AO + x|
Reset : :
— N
Ausgangswert DIA- [ o P
Wandler g\% % ot
' fo! AO+xU
[E Foi AO-xUI
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Technische Beschreibung

2.6 Derating

Um einen problemlosen Betrieb zu gewahrleisten, sind folgende Punkte zu berlicksichtigen:

- Die nachfolgend angefiihrten Deratings sind zu beachten
» Im Mischbetrieb mit einem Stromausgang ist der Mittelwert beider Deratingkurven anzuwenden
* Im Mischbetrieb mit 2 oder 3 Stromausgangen ist das Derating der Stromausgange anzuwenden

Waagrechte Einbaulage

Ab Revision JO

Bevor Revision JO

Umgebungstemperatur [°C]

Spannungsausgang Spannungsausgang
10 10
8 8
~ s g s
9‘ Verbotener X, Verbotener
= Bereich 7] Bereich
3 8
8 4 4
2 2
1 1
-20 -10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50
Umgebungstemperatur [°C] Umgebungstemperatur [°C]
Stromausgang Stromausgang
600 500
500 400
400 = 300
= % Verbotener
& 3 Bereich
2 300 Verbptener E 200
5 Bereich @D
@
200 100
100 0
10 20 30 40 50
0 o
20 10 20 30 40 Umgebungstemperatur [°C]
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Senkrechte Einbaulage

Technische Beschreibung

Ab Revision JO

Bevor Revision JO

-20 -10 20 30 40 50 60

Umgebungstemperatur [°C]

Spannungsausgang Spannungsausgang
10 10
8 8
—~ g
5] Verbotener < 6 Verbotener
= Bereich ] Bereich
0 -
8 4 4
2 2
1 1
-20 -10 20 30 40 10 20 30 40 50
Umgebungstemperatur [°C] Umgebungstemperatur [°C]
Stromausgang Stromausgang
600 500
500 400
400 S 300
= o | £ e
© erbotener 5
E 300 Bereich a 200
fis)
200 100
100 0
10 20 30 40 50
0

Umgebungstemperatur [°C]
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Funktionsbeschreibung

3 Funktionsbeschreibung

3.1 Analoge Ausgange

Das Modul ist mit 4 analogen Ausgangen ausgestattet.

Die einzelnen Kanale sind fiir Strom- und Spannungssignal ausgelegt. Die Unterscheidung erfolgt durch
unterschiedliche Klemmstellen und wegen verschiedener Abgleichwerte fiir Strom und Spannung ist die
Auswahl des Ausgangssignals erforderlich. Folgende Ausgangssignale kénnen eingestellt werden:

+ 10V Spannungssignal
+ 0 bis 20 mA Stromsignal

Information:

Das Register ist unter "Einstellen des Kanaltyps" auf Seite 12 beschrieben.

3.1.1 Zeitverzdgertes Uberschreiben der Ausginge

Es kann eine Verzégerungszeit, nach der die Ausgangswerte der Kanale tberschreiben werden sollen, kon-
figuriert werden. Jeder Kanal kann nur einmal Uberschrieben werden. Wahrend der jeweilige Timer lauft,
kann kein weiterer Kanal Gberschrieben werden.

Information:

Die Register sind unter "Analoger Ausgang - Kommunikation" auf Seite 12 beschrieben.
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Inbetriebnahme

4 Inbetriebnahme

4.1 Verwendung des Moduls am Bus Controller

Das Funktionsmodell 254 "Bus Controller" wird defaultmaBig nur von nicht konfigurierbaren Bus Controllern
verwendet. Alle anderen Bus Controller kénnen, abhangig vom verwendeten Feldbus, andere Register und
Funktionen verwenden.

Fir Detailinformationen siehe X20 Anwenderhandbuch (ab Version 3.50), Abschnitt "Zusatzliche Informa-
tionen - Verwendung von 1I/O-Modulen am Bus Controller".

4.1.1 CAN-1/0 Bus Controller

Das Modul belegt an CAN-1/0 1 analogen logischen Steckplatz.

X20(c)A04632 Datenblatt V 3.30 1



Registerbeschreibung

5 Registerbeschreibung

5.1 Allgemeine Datenpunkte

Neben den in der Registerbeschreibung beschriebenen Registern verfligt das Modul Giber zusatzliche allge-
meine Datenpunkte. Diese sind nicht modulspezifisch, sondern enthalten allgemeine Informationen wie z.
B. Seriennummer und Hardware-Variante.

Die allgemeinen Datenpunkte sind im X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt "Zusatzliche Informatio-
nen - Allgemeine Datenpunkte" beschrieben.

5.2 Funktionsmodell O - Standard

Register |Name Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch | Azyklisch Zyklisch | Azyklisch
Analogsignal - Konfiguration
0 ConfigOutput01 (Kanaltyp) UINT | | .
Analogsignal - Kommunikation
Index * 2 AnalogOutputON (Index N =1 bis 4) INT L]
10 + Index * 4 | AnalogOutputDelayedON (Index N = 0 bis 3) INT L]
12 OutputDelayConfig00 UINT .
18 OutputDelayConfig01 UINT L]
14 AnalogOutputLatchTime00 UINT .
22 AnalogOutputLatchTimeO1 UINT .
20 Error UINT .

5.3 Funktionsmodell 254 - Bus Controller

Register Offset? Name Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch | Azyklisch Zyklisch | Azyklisch
Analogsignal - Konfiguration
0 - | ConfigOutput01 (Kanaltyp) |  UNT ] | | | .
Analogsignal - Kommunikation
10 +Index *4 | Index *2-2 [AnalogOutputON (Index N = 1 bis 4) | INT | | | . |

1) Der Offset gibt an, wo das Register im CAN-Objekt angeordnet ist.
5.4 Analoger Ausgang - Kommunikation

5.4.1 Einstellen des Kanaltyps

Name:
ConfigOutput01
In diesem Register kann der Kanaltyp der Ausgange festgelegt werden.
Datentyp Werte Bus Controller Default
UINT Siehe Bitstruktur 0
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-7 Reserviert 0
8 Kanal 1 0 Spannungssignal (Bus Controller Default)
1 Stromsignal
11 Kanal 4 (o] Spannungssignal (Bus Controller Default)
1 Stromsignal
12-15 Reserviert 0
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Registerbeschreibung
5.5 Analoger Ausgang - Kommunikation

5.5.1 Ausgangswerte der analogen Ausgange

Name:
AnalogOutputO1 bis AnalogOutput04

Uber diese Register werden die normierten Ausgabewerte vorgegeben. Nach der Ubermittlung eines zulis-
sigen Werts gibt das Modul den entsprechenden Strom bzw. die entsprechende Spannung aus.

Information:
Der Wert "0" deaktiviert die Kanalstatus-LED.

Datentyp Werte
INT -32767 bis 32767 Spannung
0 bis 32767 Strom

5.5.2 Wert fiir verzogerte Ausgabe
Name:
AnalogOutputDelayed00 bis AnalogOutputDelayed03

Diese Register beinhalten die Werte, mit denen die analogen Ausgange nach der mittels "OutputDelayCon-
figOx" auf Seite 13 konfigurierten Zeit Gberschrieben werden.

Datentyp Werte Ausgangssignal
INT -32768 bis 32767 Spannungssignal -10 VDC bis 10 VDC
0 bis 32767 Stromsignal 0 mA bis 20 mA

5.5.3 Konfiguration der Ausgabeverzégerung

Name:

OutputDelayConfig00 bis OutputDelayConfig01

Mit diesen Registern kdnnen 2 voneinander unabhangige Konfigurationen erstellt werden.

Mittels Bit O bis 13 kann die Verzégerungszeit, nach der "AnalogOutputDelayOx" auf Seite 13 den jewei-
ligen Kanal Uberschreiben soll, konfiguriert werden. Durch Bit 14 und 15 wird der Kanal festgelegt, fur wel-
chen die Konfiguration gelten soll.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-13 Verzégerungszeit des ausgewahlten Kanals X Zeitin ps
14 -15 Kanal 00 Analoger Ausgang 01
01 Analoger Ausgang 02
10 Analoger Ausgang 03
11 Analoger Ausgang 04

5.5.4 Verzogerungszeit fiir Ausgabewert
Name:
AnalogOutputLatchTime0O0 bis AnalogOutputLatchTimeO1

In diesen Registern kann die Totzeit ausgelesen werden, wann der entsprechende Uberschreibewert tat-
sachlich auf den Ausgang geschrieben wurde.

Datentyp Wert
UINT Tatsdchliche Verzégerungszeit
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Registerbeschreibung
5.5.5 Fehlerregister fiir Zahler
Name:

Error

Aufgrund der Verwendung von 2 Timern ergeben sich einige Einschrankungen. Um diese mdglichen Fehler
zu melden, wird dem Anwender dieses Register zur Verfligung gestellt.
Die Fehlerbits werden geldscht, wenn sich wieder ein gultiger Zustand einstellt.

Datentyp Werte
UINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0 Analog Ausgang 01 (o] OK
1 Wurde bereits liberschrieben
3 Analog Ausgang 04 (o] OK
1 Wurde bereits tUberschrieben
4 Timer 01 (] OK
1 Bereits in Verwendung
5 Timer 02 (0] OK
1 Bereits in Verwendung
6 Timer 01 und 02 (] OK
1 Beide Timer beziehen sich auf dieselbe Kanalnummer
7-15 Reserviert -

5.6 Minimale Zykluszeit

Die minimale Zykluszeit gibt an, bis zu welcher Zeit der Buszyklus heruntergefahren werden kann, ohne
dass Kommunikationsfehler auftreten. Es ist zu beachten, dass durch sehr schnelle Zyklen die Restzeit zur
Behandlung der Uberwachungen, Diagnosen und azyklischen Befehle verringert wird.

Minimale Zykluszeit
200 ps

5.7 Minimale I/0-Updatezeit

Die minimale |/O-Updatezeit gibt an, bis zu welcher Zeit der Buszyklus heruntergefahren werden kann, so
dass in jedem Zyklus ein |/O-Update erfolgt.

Minimale 1/0-Updatezeit
200 ps
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